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1, Technicky popis tribuny TPS 03
Tribuna TPS 03

Nosnu konstrukciu tribun tvori ocelovy skelet pozostavajuci z oblukovych zvaranych
priehradovych nosnikov, zaloZzenych na zékladovych pitkach z prostého betonu. Cast’ skeletu
zo strany hracej plochy ma stupniovity tvar prekryty na stupnioch ocelovymi ploSinami
zryhovaného plechu, na ktoré budu osadené typizované monolitické sedadla. Prekrytie
skeletu v Casti strechy a zadnej pozdiZnej steny je navrhnuté z polykarbonatovych dosiek —

lexan.

Stresny ram

Sedadla

Plosiny




2, Geometricky tvar konStrukcie

2.1, Prietny rez

Vorkoo (51 oblGk

Legenda

-

Spojky strechy

, Vonkajsi obluk
, Vnutorny obluk
Vystuhy

, PloSiny

, Nohy ramu

, Hrazda
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Spolly strechy

jakl 30x30x3
jakl 60x30x3
jakl 60x30x3
Jakl 50x30x3
jakl 50x50x3
jakl 50x50x3
jakl 50x50x3




3, Zatazenie

Staticky vypocet rieSi statiku tribuny typ TPS 03. Staticky vypocet je vykonany
v programe NEXIS 32, podl'a noriem EN Eurokéd 1, 1991 — 1 — 3 /NA, EN 1991 —1 -1/
NA,EN 1991 -1-4.

SNEH

« [II. snehova oblast’ - zakladna tiaz snehu : s, = 1,5 kN.m-2

* pultova strecha so sklonom a = 1,5° (0° < a < 30°), 1= 0,8

* normove zatazenie snehom : s = p;.C..Ce.s5¢ = 0,8.1,0.1,0,1,05 = 0,84 kN.m-2
* sucCinitel’ zatazenia : 1,5

+ zatazenie pdsobi na podorysnd rovinu

« Charakteristika zat'aZenia — novy sneh mokry silno previazany 200 kg/m’

VIETOR

* vo vypocte uvazujem s pdsobenim vetra na streSnt konstrukciu.

* Bratislava - zadkladny rychlost’ vetra vy, = 26 m/s : zdkladny tlak vetra q, = 0,423 kN.m-2
Spickovy tlak vetra g, = Ce.qp = 1,0 . 0,423 = 0,423 kN.m-2

» vyska pultovej strechy nad terénom 5,7 m <10 m

* tvarové sucinitele: h/d = 1, Cpe 10=-1,2

* zatazenie vetrom: We = qp.C gp 10= 0,423 . -1,2 =-0,508

« zat'aZenie posobi kolmo na streSna rovinu

DIVACI

« Konstrukcia je dimenzovana na extrémne zataZenie tab.6.2, kat. C2, qx = 4 kN/m’
* zatazenie posobi na podorysnu rovinu

ZATAZOVACIE STAVY

Stav Nazov Koef. Popis

1 Vlastna vaha 1,35 Vlastna tiaz — smer Z
2 Uzito¢né 1,5 Premenné — uzito¢né

3 Vietor + Y 1,5 Premenné — vietor vyber
4 Vietor—Y 1,5 Premenné — vietor vyber
5 Sneh—-Z 1,5 Premenné — sneh




Zat’azenie snehom — smer Z
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Zatazenie divakmi — smer Z




Zat’azenie vetrom — smer + X
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Vnutorné sily na prutoch a posudenie prierezov

jakl 50x50x3 — spodny ram

Vnitrni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpeiné nebo vsechny kombinace
Skupina prutd 96/118

Skupina kombinaci na unosnost (1/2

prut prc. kombi  dx N Wy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
97 2 1 1178 518 | 000 O0.M 000 010 -000
117 8 2 0000 |-2913| 000 568 000 001 -000
96 1 556 | 029 000 -000 -000 036
106 2 600 |-876| 000 000 -0.00 1.80
104 9 849 000| 964 | 000| -3.52| 0.00
118 8 541 000|911 0.00 133 -000
101 9 -16.02 484 000 0.00 | -0.00 1.87
107 8 876 000 597 -000(| 170 000
105 2 0475 866 000 183 000 138 | -000
102 9 0000 -1323 849 000 000 O0O00| 272
103 0400 -964 849 000 -000 000 | -3.52

Momenty Osové sily




Deformace na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutd 96/117
Skupina kombinaci na unosnost :1/2

prut prc. kombi  dx LUX Ly uz fix fiy fiz

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
96 8 2 0000 | 3.01|-1.78| 000 -000 -000 420
110 2 -550| 000 013 000 -242 -000
106 8 0400 -303| 4.08 | 000 0.00 0.00 441
97 2 1178 195 000| 153 | 000| -6.51| -0.00
109 8 0400 -013 -000|-550| -0.00 242 000
104 9 1 0425 079 -000 -149 0.01 3.61 0.00
116 8 2 0359 009 000 -247 -000 6.51 | -0.00
106 0.200 -302 292 000 0.00 0.00 6.08
103 9 1 0400 002 078 000 000 0O00| -149

Deformacie




Prut - napéti. Globalni extrém

Lineami staticky - nebezpefné nebo vsechny kombinace

Skupina prutd :96/118

Skupina kombinaci na unosnost :1/2

von Mises
-/ + MPa
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7.33
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Napitie v prutoch




4.2, Vysledky postidenia profilu 50x50x3 — spodny ram

Material ocel’ 37
Modul pruZnosti
E =210 000 MPa
Modul pruZnosti v §myku

G =81 000 MPa
Zakladna vypoctova pevnost’
Rd =210 MPa
Vyhodnotenie napiitie v prute
prut pr.é. kombi dx Norm.napéti Smyk. napéti von Mises
m -/ +MPa MPa -/+MPa
105 2 1 0.000 -99.16 3.62 99.16
82.89
105 2 2 0.000 -76.28 7.42 76.28
4534
105 2 2 0.119 -102.74 7.40 102.74
71.80
105 2 2 0237 -129.13 7.38 129.13
98.19
105 2 2 0238 -129.13 7.38 129.13
98.19
105 2 2 0.356 -155.44 7.35 155.44
124.50
105 2 2 0475 -181.75 7.33 181.75
150.81
Vyhodnotenie Stihlosti prutu
prut prc. stav  dx ux uy uz fix fly fiz
[m]  [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
106 2 0475 | 049 | 000 070 0.00 097 -000

-0.82 | -000 -101 -000| -1.62 0.00
0.000 -0.41]|-0.00|-1.28 0.01 2.80 0.00
0336 049 000 | 0.73 000 -025 -0.00
0237 -041 -000]|-1.49 000 -052 0.00
0000 -080 000 -047| -0.00 184 | -0.00
0475 -042 000 -1.19 000 -147 0.00

(U T U TN O U N

Dovolené napiitie v prite Rd 180 - 210 MPa

Skuto¢né napitie v prute 181,75 MPa <Rd 210 MPa - VYHOVUJE
Posudenie Stihlosti pritu

Di7ka posudzovaného pratu 475,0 mm

Dovoleny priehyb

Uz dov.=L/250=496,4/250=1,9 mm

Uz dov. =1,9 mm > Uz 1,49 mm — prichyb - VYHOVUJE

Profil 50x50x3 : VYHOVUJE
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4.3, jakl 60x30x3 — vnutorny a vonkajsi obluk

Vnitrni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpeiné nebo viechny kombinace
Skupina pruti :125/128,130/131,133/141,144/145,147/148
Skupina kombinaci na unosnost :1/2

prut prc. kombi  dx N Vy Vz Mx My Mz

m]  [kKN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
140 4 2 0000] 4855] 011 000 000 -000 -0.10
127 -53.30 | 039 0.00 000 -004
148 1848 | 594| 000 000 000 -010
137 0.673 1886 -1.41| 000 000 -0.00[ -0.47
125 0.000 -3414 002 0.00| 000 -000 008
147 1977 027 [-000| 000 000 009
126 0445 3355 000 000 000 0.00]| 003
147 0580 19.75 -029 -000 000 -0.00| -0.08
148 0134 1848 594 000 000 -000| 0.70

Momenty Osové sily
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Deformace na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutl :125/128,130/131,133/141,144/145,147/148

Skupina kombinaci na unosnost (1/2

prut pr.c. kombi dx ux uy uz fix fiy fiz

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
133 4 2 0000 | 2094 | 1531 001 -000 001 -1655
136 -25.31 | -60.61 | -0.05 | 002 -0.01| 1943
127 0.480 119 | 1148 | 000 -0.01 0.00 910
135 0945 1931 | -62.78 | 0.05 | -0.02 | 001 -1943
137 0336 -2517 -3473 003 001 001 | 23.69
134 2067 -3635 003 -001 -001]-23.68

Deformacie




Prut - napéti. Globalni extrém

Lineami staticky - nebezpeiné nebo vsechny kombinace
Skupina prutd :125/128,130/131,133/141,144/145,147/148
Skupina kombinaci na Unosnost :1/2

prut pr.c. kombi dx MNorm.napéti Smyk. napéti  von Mises

m -1+ MPa MPa -/+MPa

133 4 1 0.000 -147.28 7.10 147 .28
20.91

148 4 2 0134 -107.36 38.87 180.69
180.69

148 4 2 0.000 0.00 38.90 76.71
56.51

Napdtie v prutoch
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4.4, Vysledky posudenia profilu 60x30x3 — vonkaj$i a vnutorny oblik

Material ocel’ 37
Modul pruZnosti
E =210 000 MPa
Modul pruZnosti v §myku

G =281000 MPa
Zakladna vypoctova pevnost’
Rd =210 MPa
Vyhodnotenie napiitie v prute
prut pr.c. kombi dx Norm. napéti Smyk. napéti  von Mises
m -+ MPa MPa -/ +MPa
133 4 1 0.000 -147.28 710 147.28
20.91
133 4 2 0.000 -146.36 7.11 146.36
21.48
Vyhodnotenie Stihlosti prutu
prut prc. stav  dx ux Ly uz fix fiy fiz

[m]  [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]

133 4 4 0000 |-482| 215 -0.00 0.00 0.00 2.05
0112 | -4.82 | 2.38 | -0.00 0.00 0.00 2.05

0224 | -4.82 | 2.61 | -0.00 0.00 0.00 2.04

0336 | -4.82 | 283 | -0.01 0.00 0.00 2.04

-482 | 2.83 | -0.01 0.00 0.00 2.04
0448 | -4.82 | 3.06 | -0.01 0.00 0.00 2.04
0560 | -4.82 | 3.29 | -0.01 0.00 0.00 2.03
0672 | -4.82 | 3.52 | -0.01 0.00 0.00 2.03

Dovolené napiitie v prate Rd 180 - 210 MPa

Skuto¢né napitie v prute 147,28 MPa <Rd 210 MPa - VYHOVUJE
Postdenie Stihlosti prutu

Di7ka posudzovaného pratu 672 mm

Dovoleny priehyb

Uy dov.=L/250=672/250 =2,668 mm

Uy dov. =2,668 mm > Uy 1,37 mm — prichyb - VYHOVUJE

Profil 60x30x3 : VYHOVUJE
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4.5, jakl 30x30x3 — spojKky strechy

Vnitrni sily na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpecné nebo vsechny kombinace
Skupina prutd -1,14/18,23,36/40

Skupina kombinaci na unosnost :1/2

prut prc. kombi  dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
40 3 1 0000 | 067 | 021 004 -000 -002 -007
37 -065| 024 158 -003 -054 015
39 041 | 048 | 019 -001 -007 -018
17 2000 041 |-048|-019 001 -007 -018
37 2 0000 048 002| 161 | 004 055 012
15 2000 048 002|-161| 004 | -0.55| -012
14 0000 004 027 127 004 | 014 021
36 004 015 152)| -0.04| 039 022
14 0947 004 022 005 004| 043 -002
36 2000 004 027 127 004 -014| 021
23 0000 032 019 057 004 004 | -0.24

Momenty Osové sily
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Deformace na prutu(ech). Globalni extrém
Lineami staticky - nebezpeiné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd -1,14/18,23,36/40

Skupina kombinaci na unosnost :1/2

prut pr.c. kombi dx X uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
23 3 2 2000 ) 0.05 | 2268 -3652 -1388|-19.78 | -296
18 1 0000 | -0.01| 013 026 -251 0.11 0.09
1 2 2000 005|3248 |-57.09 |-1943| 001 -0O02
18 1 0947 -001 | -017 018 273 004 0.02
17 2 2000 -000 700 511 | -7.60 000 -001
1 0000 004 2275 -3657 -1390| 19.75 293
0842 004 2735 5113 1623 1272 6.68
23 1158 005 2731 5110 -1622 -1275| -6.72
Deformacie
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Prut - napeti. Globalni extréem

Lineami staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace
Skupina prutd -1,14/18,23,36/40

Skupina kombinaci na unosnost :1/2

prut pr.c. kombi dx Norm._napéti Smyk napéti  von Mises

m -/ +MPa MPa -/+MPa

37 3 1 0.000 -134.46 11.74 134.65
131.50

37 3 2 0.000 -131.30 12.52 13193
129.11

Napitie v prutoch
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4.6, Vysledky postdenia jiakl 30x30x3

Material ocel’ 37
Modul pruzZnosti
E =210 000 MPa

Modul pruznosti v Smyku

G =281 000 MPa
Zakladna vypoctova pevnost’
Rd =210 MPa
Vyhodnotenie napiitie v prute
prut pr.c. kombi dx MNorm.napéti  Smyk. napéti von Mises
-/ + MPa MPa -/+MPa
37 3 0.000 -134.46 11.74 134.65
131.50
37 3 2 0000 -131.30 12.52 131.53
12911
Vyhodnotenie Stihlosti prutu
prut prc. kombi dx X Uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad]
37 3 2 0.000 | 0.01 25.35|-1D_56 -16.45 | -000 -0.01
1 2000 |-0.01 (1075 487 -756 821 223
2 0947 001 2387 [-13.84]|-1377 027 480
0421 001 2584 1205 -1526 510 | -244
1.789 000 1954 882 -1139|-1020| -430
1368 001 2166 -1253 -1258 643 | -543

Dovolené napiitie v prate Rd 180 - 210 MPa
Skuto¢né napitie v prute 134,46 MPa <Rd 180 — 210 MPa- VYHOVUJE

Postidenie Stihlosti prutu

Dizka posudzovaného pratu 1368 mm

Dovoleny priehyb

Uydov.=L/250=1368/250=5,472 mm

Uy dov. =5,472 mm > Uy 4,7 mm — prichyb - VYHOVUJE

Profil 30x30x3 :

VYHOVUJE
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5, Zaver posudku

Predmetom statického posudku bolo postidenie ocelovej konStrukcie tribiny. Ocelova
konStrukcia vyhovuje navrhovanému zat’aZeniu. Staticky vypocet bol vypracovany pre

projekt pre stavebné povolenie.

V Bratislave 3.2022

Vypracoval : Ing. Juraj MaSinda
Reg. €.: 3106%A*3-1
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